La rueda del futuro

Procedimiento y discusión:

Introducción 

Bienvenidos a La rueda del futuro, ¡un juego acerca de la nanotecnología! Mi nombre es______ y voy a ser su anfitrión(a). La rueda del futuro consiste de tres rondas. Antes de cada ronda, voy a compartir algo de información con ustedes. ¡Escuchen atentamente porque se revelarán las respuestas del juego!  ¡Y todos serán jugadores en La rueda del futuro! Los equipos se dividirán en esta fila. Este es el equipo A [Indicar]. Este es el equipo B [Indicar].
¿Cuántos de ustedes han escuchado acerca de la nanotecnología? [Imagen] ¡Excelente! El campo de la nanotecnología incluye manipular átomos y moléculas individuales para formar nuevas estructuras.  Suena como ciencia ficción, ¿cierto? Pero la nanotecnología es muy real. Afectará la vida de todos. Quizás ya estén utilizando productos que están fabricados con nano-materiales, como algunos protectores solares, cosméticos y ropa resistente a las manchas. Algunos dicen que la nanotecnología tendrá más impacto que cualquiera de las invenciones pasadas: más que la electricidad, más que los autos, más que la televisión y más que las computadoras. Algunos autos y computadoras ya utilizan la nanotecnología. Así que todos deberíamos prestar atención a la nanotecnología, ya que no comprendemos completamente cómo puede afectar nuestra salud y el ambiente. 

La palabra “nano” es un prefijo que viene de una palabra latina que significa “enano.” [Imagen] Un nanómetro es la mil millonésima parte de un metro. Las partículas nanométricas son tan pequeñas que los científicos [Imagen] no pueden verlas a simple vista, ni siquiera con microscopios normales. Tienen que utilizar equipos especiales que pueden sentir las cosas a escala nano. Estos instrumentos pueden tocar y mover los átomos y las moléculas para construir nano-productos.  Nuevamente, las cosas a nano-escala son demasiado pequeñas para que puedan verlas, pero con instrumentos especiales, podemos tocar las nanopartículas para moverlas. 

Los materiales de tamaño nano están presentes en la naturaleza, incluso en tu cuerpo. Por ejemplo, el humo y el polvo están compuestos de nanopartículas y el ADN de tus genes mide tan sólo ¡dos nanómetros de ancho! ¡Entonces algunas nanopartículas son completamente naturales! 

En nuestro juego sólo hablaremos de nanopartículas fabricadas. 

Las cosas en la nano-escala se comportan de forma muy diferente a cuando están en una escala más grande: la macro-escala. [Imagen] Por ejemplo, la tensión superficial, la conductividad eléctrica, incluso la fuerza de un material puede ser totalmente diferente [Explicar los términos si es necesario]. Hasta los colores pueden cambiar, una pepita de oro es amarilla, pero las nanopartículas de oro reflejan la luz de forma diferente y se ven rojas o moradas.

Primera ronda

¿Están listos para jugar la primera ronda de La rueda del futuro? (la audiencia aplaude) Primero necesito que alguien sea el “anotador oficial de puntos”. [Hacer que el voluntario se pare al lado de la tabla de puntos. Esta persona anotará los puntos durante todo el juego] Necesito un representante de cada equipo que quiera girar la rueda [Preguntar el nombre de los voluntarios y pedirles que se paren al lado de la rueda].  Ok, tú vas a girar la rueda para ver cuánto vale cada pregunta. 

Las preguntas son VERDADERAS o FALSAS. Los equipos dirán la respuesta en voz alta a su representante. Empezaremos con el equipo A. Gira la rueda. [Quizás tengas que animar a los visitantes a que griten “Gira la rueda”]. 

1. ¿Verdadero o falso? Un nanómetro es la mil millonésima parte de un metro.  

Verdadero. De hecho, una molécula de azúcar mide aproximadamente un nanómetro. Eso significa que un cubito de azúcar contiene dos mil trillones, 110 trillones de moléculas de azúcar. [Imagen] 

[El voluntario encargado anota el punto]

OK, equipo B, es su turno [Giran la rueda]

2. ¿Verdadero o falso?  Las cosas a nano-escala no se encuentran en la naturaleza.

Falso.  Hay cosas a nano-escala en todas partes, incluso en nuestro cuerpo. Tu ADN mide tan sólo dos nanómetros de ancho. 

[El voluntario encargado anota el punto]

Ok, volvemos con el equipo A. [Giran la rueda]

3. ¿Verdadero o falso?  Los científicos utilizan el tacto (es decir tocan) para mover las cosas en la nano-escala. 

Verdadero. Los científicos mueven los átomos y moléculas en la nano-escala  utilizando instrumentos especiales. Uno de los dispositivos más comunes es el microscopio de fuerza atómica. 

[El voluntario encargado anota el punto]

Y terminamos la ronda del equipo B. [Giran la rueda] 

4. ¿Verdadero o falso? Las cosas se comportan de forma diferente en la nano-escala.

Verdadero. Por ejemplo, en la nano-escala las fuerzas que mantienen unidas a las superficies de las cosas se vuelven muy fuertes. 

[El voluntario encargado marca la puntuación y suma]

¡Excelente primera ronda! La puntuación es_______.  Los representantes de los equipos pueden sentarse. Por favor vamos a darles un aplauso, y comencemos la segunda ronda. 

Segunda ronda

¿Cómo usaremos la nanotecnología? Una posibilidad es en el uso de la energía. [Imagen] Las celdas solares convierten la luz solar en electricidad, lo cual es excelente para el medio ambiente, pero difícil para la economía, ya que en la actualidad las celdas solares son muy caras. Pero algunos científicos predicen que las celdas solares hechas con nano-materiales serán más eficientes y más baratas de producir que los paneles solares actuales. Y al igual que cualquier dispositivo que produce energía, cualquier cantidad de energía que no se consuma puede ser almacenada en una batería para ser usada en los días nublados. 

También existe la posibilidad de que las nano-celdas solares puedan ser esparcidas en algunas superficies como la pintura. Algunos científicos imaginan nuestra ropa recubierta de estas partículas. ¡Imagínense recargar la batería de su celular con la ropa que llevan puesta!

La segunda ronda es una ronda de preguntas verdaderas o falsas acerca de las nano-celdas solares. Necesito un representante de cada equipo para girar la rueda. [Preguntar el nombre de los voluntarios] En esta ronda empezaremos con el equipo B. ¡Gira la rueda! [Giran la rueda]. 
1. ¿Verdadero o falso?  Las nano-celdas solares pueden ser más baratas de producir que los paneles solares actuales. 

Verdadero.  Las celdas solares de ahora usan silicón y no funcionan a menos que sean perfectas. Producir esto es sumamente costoso.  

[El voluntario encargado marca la puntuación]

OK, ésta es para el equipo A. [Giran a la rueda]
2. ¿Verdadero o falso? Los científicos están diciendo que las nano-celdas solares pudiesen ser rociadas como la pintura.

Verdadero. Imagínate los video juegos, las televisiones, hasta los autos, ¡todos funcionando gracias a algo que se puede rociar!  

[El voluntario encargado marca la puntuación]
Regresamos con el equipo B para la tercera pregunta. [Giran la rueda] 
3. ¿Verdadero o falso?  Cuando se utilizan las nano-celdas solares, cualquier electricidad que no se utilice se pierde inmediatamente.

Falso. Se puede almacenar en una batería para ser utilizada en los días nublados. [El voluntario encargado marca la puntuación]

Y finalizamos esta ronda con el equipo A [Giran la rueda]
4.  ¿Verdadero o falso? Las celdas solares convierten los rayos solares en electricidad. 

Verdadero. Las celdas solares utilizan la energía de los rayos solares para mover los electrones, creando una corriente eléctrica. 

 [El voluntario encargado marca la puntuación y suma]

Así concluimos la segunda ronda. Por favor, les pido un aplauso para los representantes de sus equipos. La puntuación es ______.

Tercera ronda

Ahora la ronda final. 

Muchas personas se preocupan por los posibles riesgos que están asociados con las nuevas tecnologías. [Imagen] Como estos materiales se comportan de forma diferente cuando su tamaño es extremadamente pequeño, los científicos están preocupados de que las pequeñas partículas de una sustancia puedan afectar el cuerpo humano de manera distinta que las partículas grandes de la misma sustancia. [Imagen] Por ejemplo, el látex utilizado en los guantes de plástico se vuelve tóxico en la nano-escala. 

Algunas personas también están preocupadas por la pérdida de privacidad. Pequeñísimos dispositivos podrían rastrear lo que compras, a dónde vas o con quién hablas, sin tan siquiera saberlo.  

También hay preocupación por el medio ambiente. [Imagen] Algunas veces los nuevos materiales se pueden acumular en ciertos organismos y representar una  amenaza para las especies vulnerables como los peces. [Imagen] También es alarmante que actualmente existan muy pocas regulaciones para que las empresas prueben que los nano-materiales son seguros.  Los científicos y políticos están debatiendo cómo equilibrar la motivación de una nueva tecnología y al mismo tiempo proteger la salud pública y ambiental. [Imagen]
Todas estas preocupaciones son válidas, y son cosas en las que debemos pensar. Necesitamos sopesar los beneficios y los riesgos. Al mismo tiempo, no queremos desperdiciar los beneficios de la nanotecnología por ser demasiado precavidos. Así que como ciudadanos necesitamos conocer los hechos. Ojalá que La rueda del futuro les ayude a pensar acerca de estos asuntos. ¿Ahora están listos para jugar la tercera ronda de La rueda del futuro? (La audiencia aplaude). 

La tercera ronda es acerca de las preocupaciones que la gente tiene acerca de la nanotecnología. Necesito otros dos representantes de los equipos para girar la rueda. [Preguntar los nombres a los voluntarios y pedirles que se paren al lado de la rueda] 

OK, estamos de vuelta con el equipo A. [Giran la rueda]
1. ¿Verdadero o falso? Como los materiales se comportan de forma diferente cuando son más pequeños, los científicos están preocupados de que las partículas pequeñas puedan causar problemas de salud. 

Verdadero. Los científicos necesitan desarrollar nuevas pruebas para garantizar la seguridad. 

[El voluntario encargado marca la puntuación]

OK, equipo B, es tu turno. [Giran la rueda]
2. ¿Verdadero o falso? Actualmente tenemos todas las leyes y regulaciones para trabajar con la nanotecnología. 

Falso. Debido a que la nanotecnología es nueva y muy diferente a lo que ha sucedido anteriormente, quizás las leyes actuales no son las indicadas para regular adecuadamente los productos nanotecnológicos. 

[El voluntario encargado marca la puntuación]

Ahora regresemos al equipo A. [Giran la rueda]
3. ¿Verdadero o falso? Algunas personas están preocupadas de que la nanotecnología pueda llevar a la pérdida de privacidad.  

Verdadero. Dispositivos súper pequeños pueden rastrearte a ti y a tus asuntos sin que lo sepas. 

[El voluntario encargado marca la puntuación]
Y la pregunta final del juego es para el equipo B  [Giran la rueda]
4. ¿Verdadero o falso?  ¿Pueden los materiales acumularse algunas veces en ciertos organismos y el medio ambiente?  

Verdadero.  A esto se le llama bioacumulación. Sucede con algunos químicos de la macro-escala y pudiese ser un problema en la nano-escala también.  

[El voluntario encargado marca la puntuación y las suma]

¡Esto finaliza la tercera ronda y nuestro juego de La rueda del futuro! La puntuación final es______.  ¡Bien hecho!  ¡Espero que puedan continuar aprendiendo acerca de la nanotecnología! ¡Que pasen un buen día en el museo!

[Responder a preguntas adicionales una vez que el juego haya terminado]
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